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Chemiczne aspekty piwowarstwa

prof. dr hab. Renata Jastrzgb, Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickie-
wicza w Poznaniu

Piwowarstwo, jako nieodigczna cze§¢ kultury i gospodarki, stanowi
fascynujgce pole badawcze, w ktérym tradycja splata sie z nowoczesnymi
technologiami. R6znorodnos$¢ sktadnikéw surowcowych, takich jak chmiele,
stody i woda, stanowi fundament dla charakterystyki piwa, definiujgc jego
smak, aromat i trwalo$¢. Kluczowym obszarem wptywajgcym na jako$¢ piwa
jest proces fermentacyjny. Mikroorganizmy, gtéwnie drozdze, peinig cen-
tralng role w procesie produkcji piwa. Ich wpltyw na przebieg fermentacji
oraz optymalizacja warunkéw tego procesu stanowig kluczowe czynniki de -
cydujgce o wydajnosci produkcji i osiggnieciu pozgdanych cech sensorycznych
piwa. Badania nad mikrobiologig fermentacji i inzynierig genetyczng drozdzy
majg na celu nie tylko zwiekszenie efektywnosci procesu, ale takze uzy-
skanie nowych i unikalnych profiléw smakowo-zapachowych.

W konteks$cie dynamicznie rozwijajgcego sie przemystu browarniczego,
niezwykle istotne staje sie ciggle doskonalenie produkcji. Jednoczesnie
branza piwowarska zwraca uwage na ekologiczne aspekty produkcji, dgzac
do zminimalizowania negatywnego wplywu na Srodowisko. Innowacje
technologiczne, zréwnowazone praktyki i badania nad alternatywnymi
surowcami stajg sie integralng cze$cig dgzenia do harmonii miedzy tradycja
a postepem, kulturg a ekologig, tworzgc dynamiczne pole badan na styku

nauki, technologii i sztuki piwowarskiej.
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Gospodarka lowiecka a uszkodzenia powodowane
przez jelenia szlachetnego (Cervus elaphus L.)

dr hab. Monika Sporek, prof. UO, Instytut Biologii, Uniwersytet Opolski

Spalowanie drzew przez jelenia szlachetnego (Cervus elaphus L.) jest
jedng z dotkliwszych szkéd wyrzgdzanych przez te zwierzeta w lesie.
Uszkodzenia zwigzane ze spatlowaniem ze wzgledu na potozenie spat dotyczg
najgrubszej, a zatem i najcenniejszej czesci pnia, obnizajgc jako$é drewna
z powodu wad technicznych. Badania przeprowadzono w 25 drzewostanach
sosnowych w wieku 35 lat na siedlisku boru mieszanego $§wiezego,
w poludniowo-zachodniej czes$ci Polski. Celem badan byta ocena wplywu
spatowania przez jelenia na parametry produkcyjne drzewostanéw sosno-
wych (Pinus sylvestyris L.). Ocenie poddano pier$nice, wysoko$¢, powierzchnie
przekroju i migzszo$¢ drzewostanéw. Wyniki wykazaty silng presje jelenia
na badane drzewostany. Liczba drzew spatowanych wahata sie od 65% do
96%. Wykazato istotny wpltyw liczby spat na pojedynczym drzewie na
pier$nice. Drzewa spatowane miaty §rednio o 23% nizszg pier$nice, a ich
Srednia wysoko$¢ byta nizsza o 8,7% w stosunku do drzew nieuszkodzonych.
Srednig redukcje przyrostu powierzchnia przekroju drzewostanu (G;s)
z powodu spatowania obliczono na okoto 39%. Podobnie jak w przypadku
pier$nicy, powierzchni przekroju, poniesione straty na przyro$cie migz-
szo$ci drzewostanu z tytutlu uszkodzen przez jelenie sg znaczne i siegajg
blisko 41%.
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W poszukiwaniu przyszlych refugiéw bioréznorodnosci

dr hab. Marcin Kiedrzyniski, marcin.kiedrzynski@biol.uni.lodz.pl, Katefira Biogeo-
grafii, Paleoekologii i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £0dzki

W obliczu globalnych zmian §rodowiska i masowego wymierania gatunkoéw,
zachowanie bior6znorodnosci stato sie koniecznym wyzwaniem, wymagajgcym
identyfikacji ostoi przyrody w réznych skalach przestrzennych i czasowych.
W sensie biogeograficznym ,refugia klimatyczne” to obszary lub siedliska
dajgce schronienie gatunkom w dtuzszej perspektywie, w warunkach
niekorzystnych zmian klimatu. Refugia ksztaltujg sie w trakcie przesuwania
sie catych zasiegdéw gatunkow — co z pewnoscig bedzie miato miejsce rowniez
w nieodlegtej przysztosci.

Poszukiwanie przysztych refugiow bioréznorodnosci lgczy modele
fizycznogeograficzne, w tym klimatyczne, z wiedzg ekologiczng, wiedzg
o biologii i adaptacjach gatunkéw. Celem jest wskazanie miejsc, ktére
zapewnig cigglo$¢ warunkéw dla zachowania odpowiednio stabilnych
populacji. W odkrywaniu prawidtowosci opisujgcych zachodzgce procesy,
wazne miejsce majg réwniez dawne, historyczne refugia, ktére mogg stuzy¢
jako zywe laboratoria do testowania mechanizméw dziatajgcych w izolo-
wanych ostojach bior6znorodnoSci.

Ze wzgledu na gléwny czynnik strukturalny/siedliskowy, ktory czyni je
odpornymi na ogdlne zmiany Srodowiska, refugia mozemy podzieli¢ na:
mikroklimatyczne - oferujgce lokalne warunki klimatyczne odmienne od
szerszego otoczenia; refugia topograficzne - dajgce schronienie dzieki
specyficznym cechom rzezby terenu; refugia hydrologiczne - obejmujg
obszary ze stabilnymi warunkami wilgotnosciowymi; refugia edaficzne -
gwarantujgce przetrwanie dzieki cechom gleb i podloza geologicznego;
refugia leSne — zapewniajgce buforowanie ekstreméw pogodowych dzieki
ostonie drzewostanu czy refugia genetyczne - zapewniajgce trwanie popu-
lacji dzieki specyficznym, dziedzicznym adaptacjom. PowyzZsza klasyfikacja

nie jest roztgczna i realne refugia czesto tgczg cechy kilku ww. typoéw.
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Identyfikacja i ochrona przysztych refugiéw klimatycznych ma kluczowe
znaczenie dla utrzymania najbardziej wrazliwych gatunkéw i catych
ekosysteméw. Jest to nowe podejsScie, ktére powinno stanowi¢ kamien

wegielny strategii lagodzenia wptywu zmian klimatu na bior6znorodnos¢.
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Aktualny stan zakwaszenia i potrzeby wapnowania gleb
w Polsce

Piotr Ochal, pochal @iung.pulawy.pl, Zaktad Zywienia Roslin i Nawozenia, Instytut
Uprawy NawoZenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy

Jednym z najwazniejszych czynnikéw limitujgcych produkcje roslinng
w Polsce jest znaczne zakwaszenie gleb. Zgodnie z indeksem zyznosci gleby
czynnik ten w najwiekszym stopniu ogranicza produkcje rolniczg. Odczyn
gleby jest podstawowym czynnikiem wplywajagcym na efektywne wykorzy-
stywanie przez rosliny sktadnikéw pokarmowych. Lepsze wykorzystanie
sktadnikéw pokarmowych z gleby posrednio przyczynia sie do ograniczania
wymywania sktadnikéw biogennych do wod (gtéwnie N, P). Celem badan byta
ocena ksztaltowania sie odczynu oraz potrzeb wapnowania gleb w latach
2019-2022.

Do analiz wykorzystano wyniki badan Krajowej Stacji Chemiczno-
-Rolniczej za lata 2019-2022. Do oceny odczynu gleb stosuje sie skale piecio-
stopniowg, dla pH w KCI podziat jest nastepujgcy: ponizej 4,5 gleba bardzo
kwasna; 4,6-5,5 - kwasna; 5,6- 6,5 — lekko kwasna; 6,6-7,2 — obojetna;
powyzej 7,2 — zasadowy. Potrzeby wapnowania szacuje sie na podstawie
aktualnego pHKCI a takze kategorii agronomicznej. Wyrdznia sie potrzeby
wapnowania: konieczne, potrzebne, wskazane, ograniczone i zbedne.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy za lata 2019-2022, 43% przeba-
danych prébek glebowych wykazuje kwasny bgdz bardzo kwasny odczyn,
31% lekko kwasny a 26% obojetny i zasadowy. Najwiekszy udziatl gleb
0 najwyzszym stopniu zakwaszenia stwierdzono w wojewddztwie podkar-
packim i podlaskim (62% gleb o odczynie bardzo kwasnym i kwasnym).
W analizowanym okresie w skali kraju potrzeby wapnowania ksztattowaty
sie nastepujgco: dla 36% przebadanych prébek gleb wykazano potrzeby
wapnowania konieczne lub potrzebne, 16% wskazane, a 48% ograniczone
i zbedne. Najwyzsze potrzeby wapnowania gleb stwierdzono w wojewé6dztwie
podkarpackim i matopolskim, gdzie potrzeby wapnowania konieczne lub
potrzebne wyniosty odpowiednio 65 i 64% prébek gleb.
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Analiza wplywu powierzchniowych wigzan wodorowych
na aktywnos¢ i dylatacyjng elastycznos¢
powierzchniowg oraz wlasciwos$ci pianotworcze
mieszanin saponiny

Mateusz Jamrozy, mateuszjamrozy7@gmail.com, Instytut Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk, https://ikifp.edu.pl

Sonia Kudlacik-Kramarczyk, sonia.kudlacik-kramarczyk@ikifp.edu.pl, Instytut
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk,
https://ikifp.edu.pl

Marcel Krzan, marcel.krzan@ikifp.edu.pl, Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk, https://ikifp.edu.pl

Stale rosngce zanieczyszczenie zbiornikéw wodnych substancjami po-
wierzchniowo czynnymi spowodowato pojawienie sie nowego problemu badaw-
czego w dziedzinie inZynierii chemicznej, jakim jest opracowanie nowoczesnych
biosurfaktantéw. Niezwykle wazne jest pilne opracowanie nowoczesnych,
skutecznych alternatyw dla powszechnie stosowanych surfaktantéw. Idealny
detergent musi charakteryzowa¢ sie wysoka aktywnoscig powierzchniows,
aby umozliwi¢ uzyskanie uktadu zdyspergowanego o minimalnej zawartos$ci
biosurfaktantu. Powinien by¢ rowniez zwigzkiem biokompatybilnym i hipo-
alergicznym, aby mégt by¢ stosowany nie tylko w procesach przemystowych,
ale takze w zastosowaniach kosmetycznych i medycznych. Kluczowg cechg
nowoczesnych biosurfaktantéw powinna by¢ réwniez przede wszystkim
tatwo$¢ usuwania zwigzku ze $rodowiska wodnego i kontrolowana biode-
gradacja, gdy tylko dalsza aktywnos$¢ zwigzku jest zbedna.

W badaniach wykorzystane zostaly mieszaniny biosurfaktantéw z saponing.
Saponina jest zwigzkiem pochodzenia roslinnego, dzieki czemu ulega biode -
gradacji, a zatem jest bezpieczna dla ludzi i Srodowiska. Jest to zwigzek
zdolny do tworzenia komplekséw i innych zaawansowanych struktur
przestrzennych z innymi biopolimerami i zwigzkami chemicznymi poprzez
oddziatywania elektrostatyczne lub wigzania wodorowe. Saponina moze by¢

zaréwno donorem, jak i akceptorem wigzan wodorowych. Naszym celem jest

18



IX Ogdélnopolska Konferencja Naukowa ,,Nauki przyrodnicze na rzecz cztowieka
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wykazanie, ze mozliwe jest wykorzystanie wigzan wodorowych do tworzenia
komplekséw miedzy saponing a innymi zwigzkami chemicznymi w celu
»modulowania” jej wlasnych wtasciwos$ci powierzchniowych. W niniejszej
pracy, analizie poddano takie parametry jak napiecie powierzchniowe,
reologie powierzchniowg i pienienie roztworéw wodnych na bazie saponiny
z dodatkiem innych zwigzkéw modulujgcych (wzmacniajgcych lub ostabiajg-

cych) jej wtasciwosci powierzchniowe, tj. glicerolu, chlorku choliny i mocznika.
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Analiza zanieczyszczenia mikroplastikiem
wod powierzchniowych wybranych stawow
Tatrzanskiego Parku Narodowego

Zuzanna Sambor, zuzanna.sambor@doctorate.put.poznan.pl, Wydziat InZynierii
Materiatowej i Fizyki Technicznej, Instytut Badan Materiatowych i InZynierii Kwan -
towej, Zaktad Spektroskopii Optycznej, Politechnika Poznariska

Piotr Radomski, piotr.radomski@student.put.poznan.pl, Wydziat InZynierii Mate-
riatowej i Fizyki Technicznej, Instytut Badan Materiatowych i Inzynierii Kwantowej,
Zaktad Spektroskopii Optycznej, Politechnika Poznariska

Kamil Karaban, k.karaban@uksw.edu.pl, Wydziat Filozofii Chrzescijariskiej, Uni-
wersytet Kardynata Stefana Wyszyriskiego w Warszawie

Piotr Kiettyk, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyriskiego w Warszawie
Agnieszka Poniatowska, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyriskiego w Warszawie
Angelika Bryska, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyriskiego w Warszawie

Anita Kaliszewicz, Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Kardynata
Stefana Wyszyriskiego w Warszawie;

Tomasz Runka, Wydziat InZynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej, Instytut Badan
Materiatowych i Inzynierii Kwantowej, Zaktad Spektroskopii Optycznej, Politechnika
Poznariska

Mikroplastik, definiowany jako drobiny tworzyw sztucznych mniejsze niz
5 mm, okazal sie wszechobecnym i niepokojgcym Zrédtem zanieczyszczenia
ekosysteméw wodnych na catym $wiecie, wlaczajagc obszary odizolowane
i chronione. W pracy zbadano zageszczenie i udziat poszczegélnych rodzajow
mikroplastiku w wodach powierzchniowych wybranych stawéw znajdujgcych
sie na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego.

Wybrano 12 stawdw réznigcych sie wysokoscig npm oraz natezeniem
ruchu turystycznego. Proby pobierano siatkg planktonowg o $rednicy oczek
20 ym. Z kazdego stawu pobrano 10 prébek odfiltrowujgc do kazdej 100 1
wody i zageszczajgc do 50 ml objetosci. Widkna mikroplastiku po wyizolo-
waniu w laboratorium poddano analizie spektroskopowej w celu identyfi-

kacji i charakteryzacji.
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W uzyskanych wynikach przewazaty wtékna z polipropylenu (PP). Zwigzek
ten jest powszechnie wykorzystywany w przemysle widkienniczym oraz do
produkcji opakowan i folii do zywnosci. Identyfikacji materiatu dokonano na
podstawie charakterystycznych pasm dla polipropylenu w widmie Ramana,
np. pasm przypisanych do drgan grup CH; w zakresie 2750-3000 cm™! oraz
charakterystycznych dubletéw z maksimum w 811 cm™, 845 cm™! oraz 1436 cm™
i 1465 cm™.

Na obecno$¢ mikrodrobin plastiku w stawach Tatrzanskiego Parku Naro -
dowego moze wptywac kilka czynnikéw: (1) depozycja atmosferyczna (wiatry,
opady), (2) obecnos¢ schronisk gorskich i (3) turystyka gérska. Obecnos¢
mikroplastiku w wysokogoérskich stawach wskazuje na globalng skale
problemu zanieczyszczenia §rodowiska. Ponadto akumulacja mikroplastiku
w siedliskach stodkowodnych budzi obawy dotyczace ich ekologicznego
wplywu na organizmy wodne i sieci troficzne.

Podziekowania: 0511/SBAD/0025.
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Badanie biofilmu bakteryjnego - dlaczego warto?

Aleksandra Kujalowicz, aleksandra.kujalowicz@wp.pl, Katedra Genetyki Moleku-
larnej Bakterii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdariski, ug.edu.pl

Bakteryjne kolonie biofilmowe w wielu kwestiach r6znig sie od czystych
hodowli planktonicznych. Te pokryte macierzg zewngtrzkomérkowg zwarte
spotecznos$ci mikroorganizméw wykazujg sie mniejszg wrazliwo$cig na
niekorzystne warunki §rodowiska, takie jak przesuszenie, zmiany tempe-
ratury, czy brak substancji odzywczych. Sg tez znacznie bardziej oporne na
antybiotyki. Przez ostatnie sto lat liczne badania pozwolitly na czesciowe
scharakteryzowanie tej formy wzrostu bakterii. Obserwacje Srodowiskowe
wykazaty, ze jest to dominujgca forma wystepowania bakterii w przyrodzie.
Prace z wykorzystaniem mikroskopii konfokalnej i skaningowej dowiodty, ze
biofilm nie jest jedynie jednorodng warstwg komérek zlepionych polisacha-
rydowg substancjg. Przechodzi on rézne fazy rozwoju i tworzy tréjwy-
miarowe struktury. Analizy transkryptomiczne ostatecznie potwierdzity, ze
komoérki z biofilmu podlegajg odmiennej regulacji i wykazujag odmienng
ekspresje genéw niz komérki z hodowli ptynnej.

Biofilmy stanowig wyzwanie dla wspoétczesnej medycyny. Sg odpowie-
dzialne m.in. za tworzenie ptytki nazebnej, uporczywe zakazenia trudno
gojacych sie ran czy chroniczne infekcje pluc, zwlaszcza u chorych na
mukowiscydoze. Narastajg rOwniez na powierzchniach abiotycznych, takich
jak implanty, cewniki i soczewki kontaktowe. Stanowig powazne zagrozenie
dla zdrowia i zycia pacjentéw, a walka z nimi pochtania co roku setki
miliardéw dolaréw. Biofilmy przyczyniajg sie tez do biologicznej korozji
metali m.in. w instalacjach rurowych, wymiennikach ciepta oraz zbiornikach
wodnych, co powoduje kolejne, wielomiliardowe straty.

Préby zwalczania biofilmu sg wcigz za mato efektywne. Konieczne sg
dalsze badania i opracowywanie nowych metod jego eradykacji. Dopiero
pelne poznanie jego struktury, mechanizmu powstawania oraz sposobu
regulacji ekspresji gendw umozliwi skuteczng walke z infekcjami, a by¢ moze
pozwoli takze wykorzystywa¢ ten niezwykle wyspecjalizowany twoér do
pozytecznych dla czltowieka i Srodowiska celéw.
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Bakteriocyny jako skladniki przeciwdrobnoustrojowe
materialow opakowaniowych

Katarzyna Dembiriska, kdembinska@doktorant.umk.pl, Katedra Mikrobiologii
Srodowiskowej i Biotechnologii, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, https://www.biol.umk.pl/

Agnieszka Richert, a.richert@umk.pl, Katedra Genetyki, Wydziat Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, https://www.biol.umk.pl/

Natalia Hejda, 302172@stud.umk.pl, Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej i Bio-
technologii, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu, https://www.biol.umk.pl/

Maria Swiontek Brzezinska, swiontek@umk.pl, Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej
i Biotechnologii, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, https://www.biol.umk.pl/

Wyzwaniem przemystu spozywczego jest dazenie do jak najwyzZszej
jakosci i trwatosci zywnos$ci. Rosngca swiadomos$¢é konsumentéw oraz ich
obawy zwigzane z bezpieczenstwem syntetycznych substancji przyspieszajg
poszukiwania naturalnych alternatyw. W odpowiedzi na te potrzeby, do
polimeréw stosowanych w produkcji opakowan, wprowadza sie substancje
przeciwdrobnoustrojowe, ktére hamujg rozwdéj mikroorganizméw patogennych
i zapobiegajg psuciu sie zywnos$ci. Wérdd nich znajdujg sie zwigzki fenolowe
pochodzenia roslinnego, takie jak karwakrol, eugenol, tymol, linalol czy
aldehyd cynamonowy. Zastosowanie takich substancji w opakowaniach,
poprzez ich pokrycie, wigczenie do struktury polimeru lub dodanie w formie
saszetek, jest skuteczniejsze i bezpieczniejsze niz bezposrednie dodawanie
konserwantéw do zywnosci, gdyz ich kontakt z produktem jest minimalny.

Oprécz zwigzkéw fenolowych, do polimeréw mozna wprowadzac bakte-
riocyny — niskoczgsteczkowe biatka lub peptydy, ktére dziatajg bakteriobdjczo
i bakteriostatycznie. Bakteriocyny nie tylko poprawiajg bezpieczenstwo
zywnoSci, ale rowniez wydtuzajg jej termin przydatnosci do spozycia. Nizyna,
powszechnie stosowana w przemyS$le jako konserwant (oznaczona jako
E234), oraz pediocyny produkowane przez bakterie rodzaju Pediococcus to

przyktady bakteriocyn o szerokim zastosowaniu, ktére jednak rzadziej wyko -
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rzystuje sie w materiatach opakowaniowych na duzg skale, mimo Ze prze-
prowadzone badania wskazujg na ich obiecujgcy potencjat.

Dazenie do wykorzystania substancji pochodzenia naturalnego, w tym
bakteriocyn, w opakowaniach stanowi innowacyjny kierunek rozwoju prze-
mystu spozywczego, ktéry ma na celu nie tylko poprawe jakosci i trwatosci

zywnosci, ale takze zaspokojenie oczekiwan i obaw konsumentéw.
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Biodostepnos¢ olowiu, kadmu i miedzi
w ukladzie gleba-roslina

Marcin Staskiewicz, marcin.staskiewicz@gmail.com, Katedra Ochrony i Ksztatto-
wania Srodowiska, Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i InZynierii
Srodowiska, Politechnika Warszawska

Tematyka zwigzana z ochrong powierzchni ziemi jest waznym tematem
podjetym przez rézne organizacje miedzynarodowe, ktérych celem jest
zrownowazone uzytkowanie gleby oraz jej ochrona przed degradacijg i zanie-
czyszczeniem. Jedng z funkcji gleb jest dostarczanie pozywienia, biomasy
oraz surowcow, jak rowniez filtrowanie, przeksztalcanie i magazynowanie
réznych substancji, w tym wody, sktadnikéw odzywczych i wegla. Zanie-
czyszczenie §rodowiska metalami jest jednym z wazniejszych wyzwan
podejmowanych w strategiach unijnych. Niektore metale sg konieczne do
prawidtowego przebiegu proceséw metabolicznych, np. miedz (Cu) jednak
ich wysokie zawartosci sg szkodliwe dla organizméw. Inne za$ sg toksyczne
nawet w niewielkim stezeniu, np. kadm (Cd) i otéw (Pb). Metale pobierane
sg przez rosliny systemem korzeniowym przede wszystkim w postaci jondéw.
Ich biodostepnos¢ zalezy, m.in. od zawartosci materii organicznej w glebie,
pH, pojemnos$ci sorpcyjnej i formy wystepowania kationéw. Celem pracy
bylo okreslenie wptywu dodanej substancji organicznej do zanieczyszczo-
nych gleb na biodostepnos¢ Cd, Pb i Cu w roslinie alimentacyjnej (Beta
vulgaris L.). Zawarto$¢ metali, w czeSciach nadziemnych i korzeniach,
odniesiono do kryteriéw (opracowanych przez IUNG w Putawach) pod wzgledem
oceny ich przydatnosci konsumpcyjnej, przemystowej i paszowej. Stwier-
dzono, Ze wprowadzona substancja organiczna immobilizowala metale
w glebie, a zawarto$¢ metali w korzeniach badanej rosliny alimentacyjnej

ksztaltowata sie nastepujgco: Cu > Pb > Cd.
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Identyfikacja obszaréw Lubelszczyzny narazonych
na zmiany hydrologiczne na podstawie
multispektralnej transformacji Kautha-Thomasa

Mateusz Piejak, piejak1111100@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe Ekologow,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Rozwdéj technik zdalnego badania §rodowiska i analiza zmian powierzchni
ziemi na podstawie danych satelitarnych sg kluczowe dla monitoringu
i zarzgdzania zasobami Srodowiska. W pracy zastosowano transformacije
Kautha-Thomasa, technike teledetekcyjng stuzgcg do identyfikacji i analizy
zmian parametréw Srodowiska. Do oceny zmian hydrologicznych w regionie
Lubelszczyzny zastosowano komponent III - wetness. Analiza polegata na
detekcji i lokalizacji zmian w strukturze hydrologicznej, ktére mogg wska-
zywacé na potencjalne ryzyka zwigzane z zarzgdzaniem zasobami wodnymi
oraz ich ochrong. W ramach analizy, przeprowadzono przeglad dostepnych
archiwéw danych satelitarnych, z ktérych wybrano serie obrazéw sateli-
tarnych Landsat 7 ETM Plus Collection 2 Level-2, pokrywajgce analizowany
obszar. Zobrazowania multispektralne, po odpowiedniej korekcie radiometrycz-
nej, zostaty poddane transformacji Kautha-Thomasa. Ta metoda pozwolita
na ekstrakcje komponentéw zawartosci wody w roslinach oraz powierzch-
niowej warstwie gleby co uznano za wskaznik zmian hydrologicznych na
badanym terenie. Analiza przestrzenna i czasowa wyselekcjonowanych danych
pozwolita na zidentyfikowanie obszaréw charakteryzujgcych sie znaczgcymi
zmianami hydrologicznymi. Uzyskane dane wskazujg na regionalne zmiany
warunkéw wodnych, co moze by¢ wykorzystane do dalszej analizy trendow
i planowania dziatann ochronnych. Ta praca demonstruje, jak zastosowanie
zaawansowanych technik teledetekcyjnych moze przyczynic sie do lepszego
zrozumienia i efektywnego zarzgadzania zmianami hydrologicznymi w skali

regionalnej.
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Innowacyjne luminescencyjne systemy sensoryczne
dedykowany do monitorowania stezenia tlenu
wewngtrz Jurty Mongolskiej

Dawid Kiesiewicz, dawkies 103@wp.pl, Koto Naukowe Chemii Fizycznej, Wydziat
Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki,
www.pk.edu.pl

Bartosz Oksiuta, oksiutabartosz@gmail.com, Koto Naukowe Chemii Fizycznej,
Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki, www.pk.edu.pl

Szymon Zydowski, sz.zydowski@gmail.com, Koto Naukowe Chemii Fizycznej,
Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki, www.pk.edu.pl

Mateusz Rociriski, mateusz.rocinski@student.pk.edu.pl, Interdyscyplinarne Studenckie
Koto Naukowe FutureLab 3D Masters, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki, www.pk.edu.pl

Oliwia Ufniarz, oliwia.ufniarz@student.pk.edu.pl, Interdyscyplinarne Studenckie
Koto Naukowe FutureLab 3D Masters, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki, www.pk.edu.pl

Tomasz Konstanty, tomekonstanty0O@gmail.com, Interdyscyplinarne Studenckie
Koto Naukowe FutureLab 3D Masters, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki, www.pk.edu.pl

Maciej Pilch, maciej.pilch@pk.edu.pl, Laboratorium Inzynierii Wiatrowej, Wydziat
Inzynierii Lqdowej, Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoSciuszki, www.pk.edu.pl

Jurta Mongolska jest to konstrukcja mieszkalna z mozliwoscig szybkiej
zmiany lokalizacji, uzytkowana powszechnie przez ludy mongolskie. Zna-
czgcym problemem w przypadku standardowych konstrukcji typu Jurta
Mongolska jest brak obiegu powietrza z czym zwigzane jest wysokie zagesz-
czenie dwutlenku wegla wewnatrz jurty, co znaczgco wptywa na jakos¢
powietrza oraz komfort uzytkowania jurty. W zwigzku z powyzszym w ramach
projektu dostosowania Jurty Mongolskiej do polskich warunkéw klimatycznych
podjeto sie opracowania luminescencyjnego systemu sensorycznego do
monitorowania stezenia tlenu wewnatrz Jurty Mongolskiej. Do tego celu

dobrano odpowiedni sensor luminescencyjny ulegajgcy zjawisku tlenowego
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wygaszania luminescencji w postaci oktaetyloporfiryny platyny(II) (PtOEP).
Przygotowano szereg fotoutwardzalnych kompozycji znakowanych wybranym
sensorem luminescencyjnym. Do roli fotoinicjatora w tych kompozycjach
zastosowano tlenek difenylo(2,4,6-trimetylobenzoilo)fosfiny. Kompozycje
r6znily sie rodzajem monomeru. Wszystkie analizowane kompozycje pod-
dano kalibracji ci$nieniowej w celu wyznaczenia ich czulo$ci na zmiany
stezenia tlenu w otoczeniu. Do dalszych testéow aplikacyjnych wybrano
najbardziej czulg z nich. Nastepnie zbudowano specjalny uktad pomiarowy
do badania stezenia tlenu wewnatrz jurty mongolskiej zlozony z kamery
CCD, oswietlenia UV oraz prébki kompozycji znakowanej sensorem PtOEP.
W kolejnym etapie bedg prowadzone pomiary testowe zmiany stezenia tlenu
wewnatrz jurty mongolskiej podczas przebywania w jurcie badanej grupy
0sOb. Na tej podstawie zostanie okreslona jako$¢ powietrza wewnatrz jurty
w przypadku zastosowania dedykowanego systemu wentylacyjnego oraz

w przypadku braku takiego systemu.
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Izolacja oraz ocena potencjalnej patogennosci ameb
wolnozyjgcych z prébek srodowiskowych gleby
z terenu Warszawy

Katarzyna Poreda, poreda.katarzyna@gmail.com, Zaktad Biologii Medycznej,
Wydziat Nauki o Zdrowiu, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Ameby wolnozyjgce (FLA) sg organizmami powszechnie wystepujgcymi
w Srodowisku naturalnym oraz tym tworzonym przez czlowieka. Wystepujg
w postaci dwéch form rozwojowych: trofozoitu i cysty. Szerokie rozpo-
wszechnienie oraz amfizoizm sprawiajg, ze FLA stwarzajg realne zagrozenie
dla zdrowia, jak i zycia cztowieka. Zdolne sg do wywotania pelzakowego
zapalenia rogéwki oraz ciezkich choréb, takich jak ziarniniakowe zapalenie
mozgu i pierwotne zapalenie mézgu i opon mézgowych. Diagnostyka tych
schorzen nadal jest problematyczna, nie opracowano dotychczas w peini
skutecznych schematéw terapii. Dziatania profilaktyczne oraz u§wiadamianie
zagrozen zwigzanych z zarazeniem FLA wydajg sie niezbedne do ogra-
niczenia wcigz rosngcej liczby przypadkéw zachorowan. Do chwili obecnej
na terenie Warszawy nie przeprowadzono badan w kierunku izolacji FLA
z probek $rodowiskowych gleby. Celem niniejszej pracy bylo wykrycie
obecno$ci ameb wolnozyjacych w prébkach srodowiskowych gleby, pobranych
z terenéw warszawskich parkéw i skwerdéw oraz okres§lenie potencjalnej
patogennos$ci wyizolowanych pelzakéw. Prébki gleby byly wysiewane na
podtoza z agaru nieodzywczego, inkubowane w temperaturze pokojowej
i codziennie monitorowane poprzez obserwacje mikroskopowg pod katem
obecno$ci FLA. W przypadku wizualnego wykrycia ameb wykonywano replike,
proces ten kontynuowano do momentu uzyskania czystej monokultury.
Wstepna ocena patogennos$ci opierata sie na okres§leniu termofilnosci wy-
izolowanych ameb, z zastosowaniem 3 réznych wartosci temperatury. We
wszystkich prébkach gleby, objetych badaniem, wykazano wystepowanie
przynajmniej jednego rodzaju ameb. Wzrost liczby trofozoitéw, po inkubacji
w temperaturze 37°C, stwierdzono w 35% prdobek, natomiast po inkubacji

w temperaturze 45°C w 30% prébek. W 15% probek zaobserwowano wzrost
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liczby form troficznych w obydwu temperaturach. Uzyskane wyniki sugeruja,
ze obszary poddane badaniu mogg stanowi¢ zrédto zarazenia potencjalnie

patogennymi FLA.
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Koprofagiczne poswietniki (Coleoptera: Scarabaeoidea)
Serbii i ich ochrona

Sebastian Tylkowski, sebastian.tylkowski@uni.lodz.pl, Katedra Nauk Lesnych, Uni-
wersytet Lodzki (Filia w Tomaszowie Mazowieckim), Narutowicza 68, 90-136 LodZ

Marek Bidas, Prosta 290d/2, 25-385 Kielce

Tomasz Gazurek, Katedra Ochrony Lasu, Instytut Nauk LesSnych, SGGW
w Warszawie, Nowoursynowska 159/34, 02-776 Warszawa

Adam Kwiatkowski, Instytut Nauk Lesnych, Wydziat Budownictwa i Nauk o Sro-
dowisku, Politechnika Biatostocka, Wiejska 45E, 15-351 Biatystok

Dawid Marczak, Wydziat Inzynierii i Zarzqdzania, Wyzsza Szkota Ekologii i Zarzq-
dzania w Warszawie, Olszewska 12, 00-061 Warszawa

Lukasz Minkina, Os. Polana Szaflarska 4/39, 34-400 Nowy Targ
Radostaw Mroczyniski, Bilitewskiego 3/25, 10-693 Olsztyn

Danuta Peptowska-Marczak, Wydziat Inzynierii i Zarzqdzania, Wyzsza Szkota
Ekologii i Zarzqdzania w Warszawie, Olszewska 12, 00-061 Warszawa

Jacek Pietka, Katedra Ochrony Lasu, Instytut Nauk Lesnych, SGGW w Warszawie,
Nowoursynowska 159/34, 02-776 Warszawa

Sasa S. Stankovié, Department of Biology and Ecology, Faculty of Sciences and
Mathematics, University of Nis, Visegradska 33, 18000 Nis, Serbia

Vladimir Ziki¢, Department of Biology and Ecology, Faculty of Sciences and
Mathematics, University of Nis, Visegradska 33, 18000 Nis, Serbia

Adam Byk, Katedra Ochrony Lasu, Instytut Nauk Lesnych, SGGW w Warszawie,
Nowoursynowska 159/34, 02-776 Warszawa

Niewielka liczba wykazanych dotychczas gatunkow poswietnikow z Serbii
w stosunku do liczby gatunkéw wykazanych z Batkandéw oraz bogactwo
siedlisk wystepujacych w tym kraju, wskazujg na niezadawalajgcy stopien
poznania sktadu fauny poswietnikéw Serbii. Przeprowadzono badania nad
faung poswietnikéw tego kraju, podczas 8 wypraw naukowych z szczegélnym
naciskiem na gatunki koprofagiczne. W trakcie dwumiesiecznych badan
faunistycznych prowadzonych na terenie Serbii odnotowano wystepowanie

49,5% fauny poswietnikéw tego kraju. Wsréd nich byto 13 nowych gatunkéw
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dla fauny Serbii. Po§wietnikéw koprofagicznych wypatrywano na pastwiskach
na nizu i w gérach, w terenie otwartym i leSnym, w miejscach podmoktych
i suchych, zyznych i piaszczystych. Przeglgdano odchody zwierzagt domowych
i dzikich. Podczas poszukiwan prowadzonych w Serbii stwierdzono wyste-
powanie 120 gatunkéw poswietnikéw (Scarabaeoidea), wsréd wykazanych
poswietnikow bylto 69 gatunkéw koprofagicznych. Osiem z nich to gatunki
po raz pierwszy odkryte w Serbii. Serbia to kraj europejski, w ktérym dzieki
tradycyjnej formie wypasu przetrwaly zgrupowania koprofagicznych po-
Swietnikéw charakteryzujgce sie duzym bogactwem gatunkow i obecnoscig
gatunkow rzadkich. Z tej pracy wytaniajg sie dwa kluczowe aspekty dla
ochrony zgrupowan koprofagicznych poswietnikoéw: ocalenie tradycyjnej
formy wypasu bydta, koni i owiec, oraz ochrona dobrze zachowanych
pastwisk. Stanowiska CrnoStica koto Bosilegrad z Jekelius punctulatus, Brzece
koto Brus i Kopaonik koto Raska z Neagolius bilimeckii, Jablanica koto Cajetina
z Copris umbilicatus oraz SuSara koto Vr$ac z Onthophagus angorensis za-
stuguja na najwyzszg forme ochrony. Stad wynika potrzeba kontynuowania
i intensyfikacja badan faunistycznych na chrzgszczami z tej nadrodziny,

szczegoOlnie w miejscach dotgd mniej eksplorowanych.
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Korzenie wlosnikowate Salvia atropatana
jako zrodlo kwasu rozmarynowego

Wiktoria Ejsmont, wiktoria.ejsmont@stud.umed.lodz.pl, Studenckie Koto Naukowe
przy Zaktadzie Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi

Wiktor Gorski, wiktor.gorski@stud.umed.lodz.pl, Studenckie Koto Naukowe przy
Zaktadzie Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi

Izabela Grzegorczyk-Karolak, izabela.grzegorczyk@umed.lodz.pl, Zaktad Biologii
i Botaniki Farmaceutycznej, Uniwersytet Medyczny w £odzi

Salvia atropatana jest gatunkiem pochodzgcym z Turcji i Iranu, i na tych
obszarach od wiekéw wykorzystywanym w leczeniu stanéw zapalnych i cho -
rob infekcyjnych. Celem do$wiadczenia bylo pozyskanie i selekcja kultury
korzeni wio$nikowatych S. atropatana charakteryzujgcej sie intensywnym
wzrostem i wysokg produkcjg polifenoli, ktéra w krétkim czasie dostar-
czataby znacznej ilo$ci bogatego w bioaktywne zwigzki surowca.

Na skutek zakazania eksplantatéw pedowych i liSciowych S. atropatana
szczepem bakteryjny Rhizobium rhizogenes A4, ostatecznie uzyskano dwa-
nascie klonéw korzeni wiosnikowatych, C1-C12. Kultury hodowano w podiozu
WP na wytrzgsarce rotacyjnej (70 rpm). Po osiggnieciu stabilnych przyrostéw,
klony analizowano pod katem tempa wzrostu i wytwarzania zwigzkéw
polifenolowych. W tym celu po 40 dniach hodowli oznaczono $wiezg i suchg
mase kultur. Przeprowadzono réwniez analize jakoSciowa, a nastepnie ilo-
Sciowg wodno-metanolowych ekstraktéw metodg wysokosprawnej chroma-
tografii cieczowej, z wykorzystaniem chromatografu firmy Agilent Techno-
logies 1290 Infinity (USA) i kolumny Eclipse XDB-C18 (4,6 x 150 mm, 5 uym).

W ciggu 40 dni kultury osiggnety 4,5 do 6 g Swiezej masyiod 0,38 do 0,55 g
suchej masy na kolbe, przy czym najwyzsze przyrosty obserwowano dla
klonéw C1, C2, C3 i C11. W kulturach zidentyfikowano 10 zwigzkéw poli-
fenolowych, wsréd ktérych dominujgcym byt kwas rozmarynowy. Metabolit
ten wykorzystano wiec do selekcji hodowanych klonéw pod wzgledem ich
produktywnosci. Zawarto$¢ tego zwigzku w analizowanych klonach wahata

sie od 14,9 do 36,9 mg/g suchej masy. Najwyzszy poziom kwasu rozmaryno-
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wego stwierdzono, w korzeniach klonu C2. Uzyskana w korzeniach wlo$ni-
kowatych S. atropatana maksymalna zawarto$¢ tego zwigzku byta ponad
20-krotnie wyzsza niz ta stwierdzona w korzeniach ro$lin tego gatunku
rosngcych w glebie. Wyselekcjonowany klon korzeni postuzy w dalszych
badaniach majgcych na celu optymalizacje biosyntezy kwasu rozmary-

nowego.
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Ocena stanu zdrowotnego kasztanowca pospolitego
Aesculus hippocastanum w warunkach miejskich
z uwzglednieniem réznic siedliskowych

Jarostaw Stawiriski, jarekl19@uni.opole.pl, Instytut Inzynierii Srodowiska i Bio-
technologii, Uniwersytet Opolski, www.uni.opole.pl

Elzbieta Golgbek, golabek@uni.opole.pl, Instytut Inzynierii Srodowiska i Biotech-
nologii, Uniwersytet Opolski, www.uni.opole.pl

Beata Gotuchowska, beska@uni.opole.pl, Instytut InZynierii Srodowiska i Biotech-
nologii, Uniwersytet Opolski, www.uni.opole.pl

Kasztanowiec pospolity jest gatunkiem obcym bardzo tolerancyjnym pod
wzgledem siedliskowym, temperaturowym i pielegnacyjnym. Zalety te powo-
duja, ze jest drzewem czesto nasadzanym w warunkach miejskich. Niestety
liczne obcigzenia abiotyczne i biotyczne, takie jak: zasolenie i deficyt wody
w glebie, uszkodzenia mechaniczne oraz szkodniki i patogeny przyczyniajg
sie do zasychania i przedwczesnego opadania lisci.

W pracy podjeto prébe oznaczenia stanu zdrowotnego miejskiej populacji
kasztanowca pospolitego bytujgcego na terenie Opola w trzech réznych
siedliskach, o r6znym poziomie obcigzen abiotycznych i biotycznych. Szcze -
g6lng uwage poswiecono uszkodzeniom spowodowanym zerowaniem szrotoéwka
kasztanowcowiaczka, ktéry zmniejszajgc powierzchnie asymilacyjng lisci
ostabia drzewo, narazajgc je na liczne ataki patogeniczne i wymarzanie
w okresie zimy.

Badania przeprowadzono w 2018 roku na drzewach rosngcych w parku,
w terenie zamknietym przyosiedlowym i przy pasie drogowym. Celem doboru
zr6znicowanego pod wzgledem warunkéw bytowych dla drzew obszaru
badan bylo rozpoznanie najbardziej bezpiecznego siedliska dla kasztanowcow.

Ocenie poddano 30 drzew (po 10 z kazdego siedliska), z ktérych pobrano
tacznie 900 listkéw w trzech terminach $ci§le powigzanych z okresami
pojawiania sie kolejnych pokolen i stadiéw rozwojowych szrotéwka. Zebrany
materiat badawczy oceniono pod wzgledem powierzchni i Zzrédta uszkodzen.

Do oceny wizualnej stanu zdrowotnego drzew zastosowano skale VTA.
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Przeprowadzone badania makroskopowe pozwolily okresli¢ przyczyne
uszkodzen lisci kasztanowca pospolitego. Do czynnikéw najbardziej zagra-
zajacych kondycji zdrowotnej kasztanowca zaliczono: szrotowka kaszta-
nowcowiaczka i niedob6r wody. Wtasciwosci siedlisk drzew (obecno$¢ ciggow
jezdnych, pieszych, zageszczenie nasadzen) w istotny sposob wplywaty na ich
stan zdrowotny i obecnos¢ szkodnikéw. Najbardziej sprzyjajgcym siedliskiem
do uprawy kasztanowca byl teren skweréw osiedlowych, gdzie powierzchnia
uszkodzen lisci byta najmniejsza. Niekorzystny wplyw na stan zdrowotny
drzew odnotowano na siedlisku wzdtuz ciggu komunikacyjnego a neutralny
na siedlisku w parku miejskim.

Wyniki przeprowadzonych badan mogg by¢ wykorzystane przy projekto-
waniu nasadzen kasztanowcow w warunkach miejskich oraz stanowié¢ cenng

wskazowke do programéw ochrony kasztanowcow.
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Ocena stosowania produktu pofermentacyjnego
z biogazowni do cel6w nawozowych w uprawie kukurydzy

Ryszard Winiarski, rwin@iung.pulawy.pl, Zaktad Zywienia Roslin i Nawozenia,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Paristwowy Instytut Badawczy
w Putawach

Celem pracy byta ocena przydatnosci pozostatosci pofermentacyjnych do
nawozenia kukurydzy. Pierwszym czynnikiem do$wiadczenia byly dawki
statej frakcji pofermentu: 10, 20 i 30 t/ha, drugim dawki nawoZenia mine-
ralnego N: 0, 30, 60, 90, 120 kg N/ha. Dawka 30 t/ha spowodowata wzrost
plonu suchej masy kukurydzy w odniesieniu do dawek nizszych o 1/3 i 2/3
o odpowiednio 15,7 i 22,5%. Potwierdzone istotnie r6znice miedzy obiektowe
w plonie suchej byly najwieksze miedzy obiektem z maksymalng dawka
pofermentu (30 t/ha) i zeréwka. Zwiekszanie dawki azotu mineralnego miato
wplyw na plon kukurydzy. Najwyzszy plon uzyskano dla dawki 120 kg N/ha,
ktéra data zwyzke plonu rzedu 5-28% w odniesieniu do dawek nizszych.
W tym przypadku potwierdzone istotnie réznice byly najwyzsze miedzy
obiektami N120 i NO. Najwyzsze pobranie azotu w przypadku pofermentu
okre$lono dla dawki 30 t/ha przy udowodnionych statystycznie jedynie
miedzy obiektem z maksymalng dawkag pofermentu i pozostalymi (wzrost
0 22-26%). W przypadku dawek azotu mineralnego najwyzsze pobranie N
uzyskano przy dawce najwyzszej i byto ono do 45% wyzsze w odniesieniu do
dawek nizszych. W tym przypadku istotnie réznice statystyczne okazaly sie

najwieksze miedzy N120 i NO.
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Ograniczenia i niedoskonalos$ci monitoringu
na przykladzie badan na obszarze Natura 2000
PLH100021 Grabia

Marlena Kapusciak, markapusciak@gmail.com, Katedra Ekologii i Zoologii Kregowcow,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet E6dzki, www.biol.uni.lodz.pl

Obszary Natura 2000 sg najmtodszg obszarowg formg ochrony przyrody,
utworzong m.in. w celu ochrony siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw
bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty Europejskiej. Z prawo -
dawstwa Unii Europejskiej i prawa polskiego wynika obowigzek monitoringu
réznorodnosci biologicznej, ktéry obejmuje chronione gatunki zwierzat
wystepujgce na tych terenach i okres§lane jako przedmioty ochrony. Monito -
ring ten polega na przeprowadzaniu regularnych pomiaréw i obserwacji
wybranych cech gatunkéw na poszczegdlnych obszarach. Stan ochrony
przedmiotéw ochrony na poziomie stanowisk okre$la sie na podstawie trzech
parametréw: populacji, siedliska oraz perspektyw zachowania.

W roku 2022 przeprowadzono badania terenowe we wspdipracy z firmg
EKOLESNER na obszarze Natura 2000 PLH100021 Grabia w celu okreS$lenia
stanu zachowania populacji i siedlisk siedmiu gatunkéw kregowcéw bedgcych
przedmiotami ochrony na tym obszarze: kozy Cobitis taenia, piskorza
Misgurnus fossilis, minoga strumieniowego Lampetra planeri, minoga
ukrainskiego Eudontomyzon mariae, kumaka nizinnego Bombina bombina,
bobra europejskiego Castor fiber i wydry Lutra lutra. Wykorzystano dwa
wskazniki biocenotyczne: dominacji (Di) i stato$ci wystepowania (Ci) aby
dokona¢ analizy struktury i rozmieszczenia ichtiofauny oraz ich zmian na
podstawie zmodyfikowanego indeksu wymiany fauny. Ponadto zestawiono
dane na temat stanu zachowania populacji i siedlisk wszystkich omawianych
grup kregowcéw na poziomie stanowisk.

W prezentacji zostanie przedstawiony stan zachowania populacji i siedlisk
przedmiotéw ochrony zaliczanych do kregowcéw na obszarze Natura 2000
PLH100021 Grabia na podstawie badan z 2022 roku w poréwnaniu z danymi

archiwalnymi z lat 2016 i 2018 oraz zostang wskazane niedoskonatosci
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i ograniczenia monitoringu. Referat powstatl na podstawie pracy magisterskiej
napisanej pod kierunkiem dr. hab. Grzegorza Zieby na Uniwersytecie
L6dzkim. Dane archiwalne pozyskano z Regionalnej Dyrekcji Ochrony Sro-

dowiska w Lodzi.
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Potencjal fitoremediacyjny konopi siewnej
(Cannabis sativa L.). Przeglad badan

Szymon Tuzimek, szymontuzimek@gmail.com, Katedra Warzywnictwa i Zie-
larstwa, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, www.up.lublin.pl

Konopia siewna (Cannabis sativa L.) to niezwykla roslina jednoroczna, od
dawna wykorzystywana w Polsce jako cenna roslina przemystowa. Charakte -
ryzuje sie niezwyklg odpornoscig i doskonatg adaptacjg do r6znych warunkéw
klimatycznych. Ros$nie na prawie kazdej glebie, jest odporna na dziatanie
wielu r6znych szkodnikéw i nie wymaga stosowania srodkéw ochrony roslin.
Jej cykl rozwojowy w warunkach polowych wynosi okoto 8 miesiecy. Dojrzata
roslina charakteryzuje sie duzg biomasg, osigga 5 m wysokosci, a jej gtdwny
korzen siega 2 m w glgb ziemi. W pracy pochylono sie nad gtéwnym zagad -
nieniem fitoremediacji i przedstawiono przeglad wynikéw badan dotyczgcych
oczyszczania gleb przez konopie. Badania wykazaty, ze konopia rosngca
w glebach zanieczyszczonych wielopier§cieniowymi weglowodorami aroma-
tycznymi (PAHs) takimi jak benzo[a]piren i chryzen, w stezeniach od 25 do
75 upg/g, miata wzrost masy od 140% do 314% w poréwnaniu z prébg
kontrolng. NajwyzZsze tempo wzrostu, odpowiednio 227% i 314%, osiggnieto
przy stezeniu w glebie 50 pg/g kazdego PAH. Ponadto konopia uprawiana
w glebie zanieczyszczonej cezem wykazala obniZenie wymiennego cezu
w glebie od 11% do 23%. Dodatkowo badania wykazaty, ze konopia moze by¢
uprawiana przez dlugi czas w glebach zanieczyszczonych kadmem do
poziomu 72 mg/kg bez negatywnego wpltywu na akumulacje w korzeniach czy
lisciach, co mogloby negatywnie wptyng¢ na fotosynteze roslin. Podsumo-
wujac, duza odpornos¢ na zanieczyszczenia glebowe i sprzyjajgce cechy
morfologiczne konopi czynig jg doskonalym fitoremediantem. Dlatego
w przysztosci warto blizej pochyli¢ sie nad przedstawiong tematyka i rozpoczg¢

dalsze badania w tym kierunku.
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Reakcja pszenicy na nawozenie wapnem dolomitowym

Piotr Ochal, pochal @iung.pulawy.pl, Zaktad Zywienia Roslin i Nawozenia, Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy

W warunkach klimatu umiarkowanego z przyczyn naturalnych, jak i antro-
pogenicznych, zachodzi zjawisko wymywania rozpuszczalnych zwigzkow
wapnia i magnezu z wierzchnich warstw gleby. Przecietnie szacuje sie, ze
rocznie z gleby ubywa 150-300 kg CaO i 50 kg MgO (Mercik 2004). Wedtug
danych Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w latach 2019-2022 przecietnie
dla kraju gleby o bardzo niskiej i niskiej zasobnos$ci magnezu przyswajalnego
stanowity 24%, Sredniej 28%, wysokiej i bardzo wysokiej 45%. Celem badan
byla ocena wplywu stosowania wapna zawierajgcego magnez na plon
pszenicy jarej i wtasciwosci fizykochemiczne gleby.

Doswiadczenie wazonowe ze zréznicowanym poziomem nawozenia wapnem
dolomitowym, odmiana 05 (o sktadzie chemicznym 48,0% CaO + MgO w tym
15% MgO) przeprowadzono w 2018 roku w Hali Wegetacyjnej IUNG - PIB
w Putawach. W doswiadczeniu wykorzystano wazony Mitscherlicha mie-
szczgce 7 kg podtoza. Doswiadczenie zalozono na glebie sredniej o odczynie
pHKCI - 5,2, zawartosci przyswajalnego fosforu - 8,9 P,0s, potasu — 12,7 K,0,
magnezu — 3,0 Mg mg/100 g gleby oraz zawarto$ci wapnia 935 mg/kg gleby.
We wszystkich obiektach przedsiewnie zastosowano nawoZenie podsta-
wowe: 1,0 g N, 0,65 g P, 1,65 g K + mikroelementy. W obiekcie kontrolnym
stosowano wytgcznie nawozenie mineralne, natomiast w obiektach DI do
DIV dodatkowo wzrastajgce dawki dolomitu, ktére wynosity odpowiednio:
3, 6,12, 24 g/wazon. W okresie wegetacji rosliny dokarmiano azotem — 1,0 g
w fazie strzelania w ZdZbto.

Zastosowanie dolomitu wplyneto korzystnie na plonowanie pszenicy.
Przecietnie dodatek wapna magnezowego spowodowal wzrost plonu ziarna
0 36,01% w stosunku do obiektu kontrolnego, ktéry plonowatl na poziomie
38,4 g ziarna/wazon. Wykazano odkwaszajgce dziatanie zastosowanego
wapna, ktorego skutkiem byto zwiekszenie zawartosci przyswajalnych form
fosforu w glebie. Wraz ze wzrostem dawek wapna dolomitowego odnoto-
wano istotny wzrost pobrania magnezu.
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Rola zaburzenia inicjacji replikacji genomowego DNA
na proces starzenia sie w ukladzie modelowym
drozdzy paczkujgcych Saccharomyces cerevisiae

Mateusz Motoni, mmolon@ur.edu.pl, Instytut Biologii, Kolegium Nauk Przy-
rodniczych,Uniwersytet Rzeszowski, https://www.ur.edu.pl/pl/kolegia/kolegium-nauk-
przyrodniczych/jednostki-naukowe/instytut-biologii

Starzenie sie to stopniowy proces biologiczny, ktéry prowadzi do spadku
funkcji fizjologicznych, zwiekszenia podatnosci na choroby i ostatecznie do
$mierci. Jest wynikiem akumulacji szkodliwych zmian w komérkach i tkan-
kach w ciggu zycia, i prowadzi do spadku zdolnosci komérek do regeneracji
i naprawy. W badaniach nad procesem starzenia wykorzystuje sie kilka
eksperymentalnych modeli eukariotycznych, w tym jednokomérkowe drozdze
Saccharomyces cerevisiae. Jak do tej pory niewiele wiadomo na temat roli
braku jednej kopii genéw zaangazowanych w inicjacje replikacji na proces
starzenia komérek aktywnych mitotycznie i post mitotycznych. Precyzyjna
replikacja DNA jest kluczowa dla zapewnienia dokladnego dziedziczenia
informacji genetycznej. Replikacja DNA wymaga specjalistycznego i zlo-
zonego mechanizmu. Ten mechanizm jest znany jako replisom i jest silnie
zachowany w toku ewolucji, od prostych organizméw jednokomoérkowych,
takich jak drozdze, po komorki ludzkie. Replisom sklada sie z wielu
komplekséw biatkowych odpowiedzialnych za r6zne etapy procesu replikacji.
Aby unikng¢ niestabilnosci genetycznej, kazdy fragment DNA musi by¢
amplifikowany tylko raz w ciggu cyklu komoérkowego. Replikacja DNA
u eukariontéw rozpoczyna sie od wigzania kompleksu ORC z miejscami
inicjacji replikacji DNA. Geny kodujgce podjednostki ORC sg zachowane
w toku ewolucji eukariontéw i sg niezbedne do inicjacji replikacji DNA. Jednym
z kluczowych sktadnikéw replisomu jest kompleks helikazy Cdc45-MCM-
GINS (CMG), ktéry rozwija dwuniciowe DNA i koordynuje montaz oraz funkcje
innych komponentéw replisomu, w tym polimeraz DNA. W zaprezentowanym
wystgpieniu zostang omoéwione najnowsze dane na temat zaangazowania
kompleksu ORC oraz kompleksu CMG na starzenie replikacyjne i chronolo-
giczne w modelu drozdzy paczkujacych.
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Tlenki metali w wybranych rodzajach zuzli hutniczych
w aspekcie badan przy wykorzystaniu skaningowej
mikroskopii elektronowej

Iwona Jonczy, iwona.jonczy@polsl.pl, Katedra Mechanizacji i Robotyzacji Gornictwa,
Wydziat Gornictwa, InZynierii Bezpieczetistwa i Automatyki Przemystowej, Politech-
nika Slgska https://www.polsl.pl/rg/

Krzysztof Filipowicz, krzysztof.filipowicz@polsl.pl, Katedra Mechanizacji i Robo-
tyzacji Gornictwa, Wydzia%’ Gornictwa, InZynierii Bezpieczeristwa i Automatyki
Przemystowej, Politechnika Slgska https://www.polsl.pl/rg/

Zuzle hutnicze sg nieodlgcznym elementem towarzyszgcym procesowi
hutniczemu. Poczgtkowo skladowano je na zwalowiskach, nie poddajgc
zadnemu recyclingowi, jednak wzrastajgca $§wiadomos$¢ proekologiczna
spowodowata, ze gospodarka odpadami obecnie stata sie priorytetowym
zadaniem. Podejmowane sg dzialania majgce na celu poznanie skladu
mineralogiczno-chemicznego zuzli, zwlaszcza, ze na ogo6l zawierajg one
znaczne ilo$ci metali ciezkich, ktére mogg by¢ z nich uwalniane i stanowié
potencjalne zagrozenie dla Srodowiska. Podczas oznaczania skladnikéw
wystepujgcych w zuzlach wazng role odgrywajg techniki badawcze, ktére
pozwalajg zaréwno na ich obserwacje przy duzych powiekszeniach (z uwagi
na mikrokrystaliczno$¢) przy jednoczesnym oznaczeniu sktadu chemicznego
poszczeg6lnych faz. Tego typu zakres analiz mozna uzyskaé¢ podczas obser-
wacji przy wykorzystaniu skaningowego mikroskopu elektronowego. Celem
pracy bylo przedstawienie mozliwosci identyfikacji tlenkéw wystepujgcych
w wybranych rodzajach zuzli hutniczych przy wykorzystaniu SEM. Przepro-
wadzone badania wykazaly, ze fazy tlenkowe stanowig wazny sktadnik zuzli,
w najwiekszej ilosSci sg one reprezentowane przez tlenki zelaza: wiistyt,
hematyt, a takze roztwdr staty FeO-MnO-MgO. Obecnos¢ tych faz zostata
potwierdzona takze innymi metodami, jednak obserwacje przy wykorzystaniu
SEM umozliwity oznaczenie domieszek wystepujagcych w ich strukturze
wewnetrznej. Obok tlenkéw zelaza, oznaczono fazy tlenkowe, ktére z uwagi

na mikrokrystaliczno$§¢ lub sporadyczne wystepowanie w pojedynczych
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mikroobszarach nie zostaly stwierdzone np. podczas badan wykorzystujg-
cych dyfrakcje rentgenowskg. W zuzlach z pieca elektrycznego stwierdzono
obecno$¢ cynkitu, w zuzlach martenowskich dobrze wyksztatconych
krysztatéw korundu, natomiast w zuzlach Zn-Pb oznaczono roztwér staty

FeO-TiO,, kupryt oraz tlenek otowiu wzbogacony w arsen.
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Udzial drozdzy paczkujgcych
w badaniach z zakresu biogerontologii

Mateusz Motori, mmolon@ur.edu.pl, Instytut Biologii, Kolegium Nauk Przy-
rodniczych, Uniwersytet Rzeszowski, https://www.ur.edu.pl/pl/kolegia/kolegium-nauk-
przyrodniczych/jednostki-naukowe/instytut-biologii

Drozdze Saccharomyces cerevisiae, znane réwniez jako drozdze pgczkujace,
to jednokomdrkowe grzyby z klasy workowcéw. Mimo swojej ewolucyjnej
odlegtosci od cztowieka sg do dzi$ szeroko wykorzystywane jako model
badawczy w wielu dziedzinach nauki, w tym w badaniach nad starzeniem.
Drozdze te charakteryzujg sie szybkim wzrostem, krétkim czasem podwojenia,
tatwoscig i niskimi kosztami hodowli, matym genomem, niewielkg liczbg
genéw z intronami, tatwo$cig manipulacji genetycznych oraz mozliwo$cig
pracy w uktadzie haploidalnym i diploidalnym. Starzenie to proces wielo-
czynnikowy, ktéry prowadzi do utraty funkcji komoérek, tkanek i calego
organizmu, co ostatecznie prowadzi do Smierci. Od wielu lat prowadzone sg
badania majgce na celu identyfikacje czynnikéw i szlakéw metabolicznych,
ktére determinujg proces starzenia. W badaniach gerontologicznych z wyko-
rzystaniem drozdzy pgczkujgcych wykorzystuje sie dwa gtéwne podejscia do
analiz starzenia: starzenie replikacyjne i starzenie chronologiczne. Starzenie
replikacyjne to model starzenia komoérek aktywnych mitotycznie, w ktérym
dtugos¢ zycia jest okreslana jako liczba komérek potomnych wyproduko-
wanych przez komdrke matke. Z drugiej strony, starzenie chronologiczne to
model starzenia komoérek post-mitotycznych, w ktéorym diugosé zycia jest
okres$lana przez czas, przez ktéry komérka drozdzy moze przetrwa¢ w ho-
dowli, ktéra utracita zdolno$¢ do pgczkowania i jest w stanie przypominajgcym
spoczynek. W trakcie prezentacji zostang zilustrowane atuty i ograniczenia
zastosowania modelu drozdzy w kontekscie badan naukowych, a takze zo-

stang przedstawione kluczowe czynniki modulujgce proces starzenia sie.
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Wanadan magnezu -
synteza i wlasciwosci fotokatalityczne

Maja Daroszewska, maja.daroszewska@gmail.com, Centrum Materiatow Przysztosci,
Instytut Nanotechnologii i InZynierii Materiatowej, Politechnika Gdariska,
https://ftims.pg.edu.pl/instytut-niim

Marta Przesniak-Welenc, marwelen@pg.edu.pl, Centrum Materiatéw Przysztosci,
Instytut Nanotechnologii i InZynierii Materiatowej, Politechnika Gdariska,
https://ftims.pg.edu.pl/instytut-niim

Jednym z istotnych wyzwan wspdlczesnego spoleczenstwa jest zapew-
nienie dobrej jakosci wody, ktorej poziom skazenia w ostatnich latach jest
niepokojgco wysoki. Raport Miedzyrzagdowego Programu Hydrologicznego
(IHP) UNESCO podaje, Ze globalne zasoby wody stodkiej stale sie zmniejszajq.
Narastajgca ilo$§¢ odpadéw farmaceutycznych, trafiajgcych do jej obiegu, to
jeden z czynnikéw odpowiedzialnych za takie zjawisko.

Obiecujgcg technologig wykorzystywang do oczyszczania $ciekow jest
fotokataliza. Z tego powodu nieustannie poszukuje sie nowych oraz wydaj -
nych fotokatalizatoréw, uaktywnianych poprzez dzialanie $wiatta widzialnego
i/lub bliskiego ultrafioletu. Ponadto, takie zwigzki powinny by¢ biologicznie
neutralne, fotostabilne i odporne na wptywy Srodowiska. Dobrymi kandy-
datami wydajg sie by¢, wzbudzajgce szczegdblne zainteresowanie w ostatnich
latach, brgzy wanadowe. Odznaczajg sie one waskg przerwg energetyczng,
wynoszgcg 1,91 eV, oraz wysokg wydajnoscig fotokatalityczng.

W ramach tej pracy badawczej skoncentrowano sie na syntezie oraz
charakterystyce nanostruktur MgV6016, otrzymanych za pomocg innowa -
cyjnej metody LPE-IonEx.[2] Podczas badan wykorzystano wiele technik,
takich jak rentgenowska dyfrakcja proszkowa (XRD), spektroskopia w pod-
czerwieni (FTIR), skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM) oraz spektro-
skopia UV-Vis DRS. Pozwolity one okresli¢ strukture, morfologie, a takze
wiasciwosci optyczne omawianych nanostruktur. Dodatkowo, oceniono ich
efektywnos$¢ fotokatalityczng poprzez analize degradacji modelowych

zanieczyszczen w wodzie.
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Wielkoobszarowe tereny zdegradowane.
Wyzwania i szanse

Iwona Kucinska-Krol, iwona.kucinska-krol@lit.lukasiewicz.gov.pl, Centrum Gospodarki
o0 Obiegu Zamknietym, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz-£E0dzki Instytut Technologiczny,
https://lit.lukasiewicz.gov.pl/

Magdalena Olak-Kucharczyk, magdalena.olak-kucharczyk@lit.lukasiewicz.gov.pl,
Centrum Gospodarki o Obiegu Zamknietym, Sie¢ Badawcza Eukasiewicz-£0dzki
Instytut Technologiczny, https://lit.lukasiewicz.gov.pl/

Natalia Festinger, natalia.festinger@lit.lukasiewicz.gov.pl, Centrum Gospodarki
o0 Obiegu Zamknietym, Sie¢ Badawcza Eukasiewicz-E0dzki Instytut Technologiczny,
https://lit.lukasiewicz.gov.pl/

Renata ZyHa, renata.zylla@lit.lukasiewicz.gov.pl, Centrum Gospodarki o Obiegu
Zamknietym, Sie¢ Badawcza Fukasiewicz-£odzki Instytut Technologiczny,
https://lit.lukasiewicz.gov.pl/

Rewolucja przemystowa, zapoczgtkowana w XVIII w. w Anglii, zmechani-
zowala produkcje, a w XIX wieku rozprzestrzenila sie na catg Europe. Druga
potowa XIX wieku i poczatek XX w. to czas intensywnego rozwoju przemystu.
Opracowywano nowe technologie i dgZono do uzyskania jak najwiekszej ich
efektywnosci. Jeszcze w polowie XX wieku nie zwracano wowczas uwagi na
zagrozenia dla Srodowiska wynikajgce zaréwno z dziatalnosci produkcyjnej,
jak i generowanych przez nie szkodliwych odpadéw. Dopiero w potowie lat
70 pojawity sie pierwsze przepisy regulujgce dziatalno$¢ instalacji przemy-
stowych pod katem zagrozenia dla §rodowiska, a takze gospodarke odpadami.
Tradycyjny przemyst przestal odpowiada¢ wymogom ochrony srodowiska.
Wraz ze zmianami gospodarczymi w 1989 roku upadlo wiele zaktadéw
przemystowych. Wskutek tych zmian powstat problem opuszczonych i zde-
gradowanych terenéw przemystowych. Wielkoobszarowe tereny zdegrado-
wane (WTZ) stanowig powazne zagrozenie dla ludzi oraz ekosystemu. Niektére
z tych terendéw to tzw. bomby ekologiczne (m.in. tereny dawnych Zaktadow
Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy, Zakladéw Przemystu Barwnikow
»,Boruta” w Zgierzu czy Zaklady Widkien Chemicznych ,,Wistom” w Toma-

szowie Mazowieckim). Konieczne jest usuniecie lub ograniczenie ich nega-
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tywnego oddziatywania na srodowisko, w tym eliminacja lub zabezpieczenie
odpaddw stwarzajgcych zagrozenie dla Srodowiska oraz oczyszczenie zanie-
czyszczonych terendéw celem pdzZniejszego zagospodarowania. Regulacje
w tym zakresie zawiera ustawa z dnia 16 czerwca 2023 r. o wielkoobszarowych
terenach zdegradowanych (Dz.U. 2023, poz. 1719). W pracy przedstawiono
wybrane aspekty zwigzane z zagrozeniami ze strony WTZ oraz przyktady

rekultywacji terendw poprzemystowych.
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Zmiany w produkcji roslinnej - wybrane zagadnienia

Alina Bochniarz, aboch@iung.pulawy.pl, ORCID 0000-0001-6545-3041, Dziat
Upowszechniania i Wydawnictw, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
Paristwowy Instytut Badawczy w Putawach, www.iung.pl

Decyzje produkcyjne w rolnictwie muszg uwzglednia¢ uwarunkowania
przyrodnicze, ekonomiczne i prawne. W prezentacji przedstawiono wybrane
zagadnienia dotyczgce zmian w produkcji roslinnej.

W Polsce poszerza sie zakres gatunkéw mozliwych do uprawy. Rolnicy
poszukujg roslin, ktére dobrze znoszg warunki zwigzane ze zmianami
klimatu, np. wysokie temperatury, susze. Dlatego duzy areat zajmuje kuku -
rydza, roS$nie zainteresowanie uprawg stonecznika, soi, sorga. Duze mozliwosci,
przynajmniej w zakresie podstawowych roslin uprawnych, oferuje hodowla.
Rolnicy majg do dyspozycji wiele odmian o réznych witasciwosciach, wy-
maganiach siedliskowych, odpornosci na choroby i szkodniki, mogg wiec
wybra¢ odmiany najlepiej dopasowane do lokalnych warunkéw i mozliwo$ci
zbytu.

Nowe tendencje pojawiajg sie w metodach uprawy roli. Proponowane
rozwigzania majg zapobiegal przesuszeniu, ogranicza¢ erozje oraz utrate
materii organicznej gleby. Dgzy sie do zmniejszenia intensywnos$ci zabiegéw
uprawowych i skrocenia okreséw pozostawiania gleby bez okrywy roslinnej.

W zakresie nawozenia duzg wage przyktada sie do wzrostu efektywnosci
wykorzystania makro- i mikroelementéw. Jest to zwigzane zaréwno z wy-
sokimi cenami nawozow, jak i z wymaganiami $srodowiskowymi. Producenci
oferujg nawozy o réznych kompozycjach i formulacjach zapobiegajgcych
stratom sktadnikow. W zwigzku z wystepujagcymi lokalnie problemami
z dostepem do nawozéw naturalnych, prowadzone sg badania nad mozliwo-
Scig wykorzystania w rolnictwie innych Zrédet wegla organicznego.

Od 2014 roku w Polsce obowigzujg zasady integrowanej ochrony roslin.
Opiera sie ona na kompleksowym podej$ciu do uprawy z wykorzystaniem
naturalnych mechanizméw regulacyjnych i przy ograniczeniu stosowania

syntetycznych pestycydéw. Problemy zwigzane sg z powstawaniem odpor-
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nych form agrofagéw i pojawianiem sie gatunkéw inwazyjnych. Badania
dotyczg m.in. mozliwosci wykorzystania w ochronie ro$lin substancji

naturalnych, mikroorganizméw, owadéw drapieznych i pasozytniczych.
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